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ANNOTATSIOON

Orava lubjakivimaardla Orava VI uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne
(varu seisuga 01.12.2025).

Aruanne lihes koites, teksti 41 1k, 12 tekstilisa, 2 graafilist lisa, 4 elektroonilist lisa.
OU Inseneribiiroo STEIGER, aadress: Minniku tee 104/1, 11216 Tallinn, 2025.

Orava VI uuringuruumi geoloogiline uuring tehti OU Merko Kaevandused tellimisel.
Uuringuala pindala on 24,77 ha. Uuringuala asub Rapla maakonnas Mérjamaa vallas
Vaimoisa kiilas, hdlmates osaliselt kinnistut Vardi metskond 34 (katastritunnus
50401:001:0342).

T66 eesmérgiks oli uurida maaiiksusel lasuvaid maavarasid ja nende kvaliteeti
detailsusega, mis lubab hinnata maavara aktiivse tarbevaruna ning vdimaldab hiljem
taotleda alale maavara kaevandamisluba.

To66 kéigus rajati uuringuruumi 4 puurauku siigavusega kuni 15 m, millest voeti proovid
materjali keemilise koostise ja fiilisikalis-mehhaaniliste omaduste hindamiseks. Lisaks
rajati 14 kaevandit, et tdpsustada uuritava maavara kattekihi paksust ja mahtu.

Uuringuruumi kasulik kiht on esindatud Alam-Siluri Juuru lademe Tamsalu kihistu
Karinu ja Tammiku kihistiku ning Varbola kihistu iilaosas lasuva lubjakiviga.
Uuringuruumi ladneosas esineb ka Raikkiila lademe Raikkiila kihistu lubjakivi.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati Orava VI uuringuruumi ehituslubjakivi varu
uuringuruumi teenindusalal ja véljaspool teenindusala 24,95 ha pindalal, vertikaalses
16ikes kahes plokis - plokk 14 aT ja 15 aT. Varuplokist jieti vélja uuringuruumi kaguosas
paiknev II kaitsekategooria liigi elupaik ja Vardi looduskaitsealale jdeti 25 m ulatuses
kaitsetsoon. Maavara s#ddstvast kasutusest ldhtuvalt liideti varuplokki Orava VI
uuringuruumi ja Orava kruusakarjddri vaheline kitsas maariba, véltimaks varuta ala
tekkimist 5 - 10 m laiusele maa-alale.

Ploki 14 aT lubjakivist valmistatud killustiku LA tegur on keskmiselt 31 (kategooria
LA35), kiilmakindlus keskmiselt 2,1% (kategooria F4), vastates madalamargilise
ehituslubjakivi nduetele. Kasuliku kihi keskmine paksus on plokis 2,9 m. Lubjakivi varu
arvutati iilevalpool uuringuaegset keskmist pohjaveetaset abs korgus 49,9 m. Ploki 15 aT
lubjakivist valmistatud killustiku LA tegur on keskmiselt 31 (kategooria LA35),
kiilmakindlus keskmiselt 1,6% (kategooria F2), vastates madalamargilise ehituslubjakivi
nduetele. Lubjakivi varu arvutati allpool uuringuaegset keskmist pohjaveetaset 7,5 m
paksuselt abs korguseni 42,4 m.

Eesti Geoloogiateenistusele tehakse ettepanek liita Orava VI uuringuruumi piires

hinnatud varu Orava lubjakivimaardla koosseisu (registrikaart 585), milles votta

maavaravaru arvele seisuga 01.12.2025 jargmiselt:

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,95 ha pindalal 725 tuh m?
(plokk 14, kogumahus veepealne);

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,95 ha pindalal 1871 tuh m?
(plokk 15, kogumahus veealune, ploki 14 lamamis).
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Votmesdnad: geoloogiline uuring, OU Merko Kaevandused, Rapla maakond, Mirjamaa
vald, Orava lubjakivimaardla, puuraugud, kaevandid, lubjakivi, madalamargiline ehitus-
lubjakivi, aktiivne tarbevaru.

Koostas: Mairy Tammekéand
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1. SISSEJUHATUS

Geoloogiline uuring Orava VI uuringuruumis tehti OU Merko Kaevandused tellimisel,
kes tegeleb tditematerjalide kaevandamisega ja tootlemisega, et tagada AS Merko Ehitus
kontsernile vajalik varustuskindlus teede- ning hoonete ehituseks. T66 eesmérgiks oli
tdpsustada uuringuruumis leviva maavaralasundi paksust, selle kvaliteeti ja
kaevandamistingimusi detailsusega, mis lubaks hinnata maavara kogust aktiivse
tarbevaruna, et hiljem taotleda sellele alale maavara kaevandamisluba.

Keskkonnaameti 02.06.2025. a korralduse nr DM-130367-17 alusel viljastati OU-le
Merko Kaevandused Orava VI uuringuruumi geoloogilise uuringu luba L.MU/523648
kehtivusajaga kolm aastat. Geoloogilise uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER
(Lisa 1).

Vilitool 2025. a juulis ja augustis rajati ekskavaatoriga 14 kaevandit ja puurmasinaga 4
puurauku, millest voeti proovid materjali keemilise koostise ja fiilisikalis-mehhaaniliste
omaduste méiiramiseks. Laboratoorsed t66d tehti OU Inseneribiiroo STEIGER laboris.
Kivimi keemiline koostis médrati AS Teede Tehnokeskus laboratooriumis. Uuringuala
moddistati instrumentaalselt, mille alusel koostati topograafiline plaan mddtkavas
1 : 2000. Topograafilised t66d tegi OU Inseneribiiroo STEIGER.

Geoloogilise uuringu vilitodd tegi geoloogiainsener Sven Siir, hiidrogeoloogilise
hinnangu koostasid hiidrogeoloogid Lizet Tiivi ja Kaarel Miénd, mienduslikud
tingimused maéeinsener Tauri Pdldema ning uuringuaruande geoloogiainsener Mairy
Tammekénd. Topograafilise moddistamise tegi 2025. a septembris geodeet Arles Tehu.
Graafilised lisad vormistas ja varu arvutas joonestaja Kaja Paat.

Geoloogilise uuringu tegemisel 1dhtuti keskkonnaministri 17.12.2018. a méérusest nr 52
,Uldgeoloogilise uurimistod ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning
nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks”.
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2. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

Orava VIuuringuruum teenindusala pindalaga 24,77 ha asub Rapla maakonnas Mérjamaa
vallas Vaimdisa kiilas. Uuringuruum hdlmab osaliselt kinnistut Vardi metskond 34
(50401:001:0342), mille sihtotstarve on maatulundusmaa 85% ja kaitsealune maa 15%,
valitseja on Kliimaministeerium ja volitatud asutuseks Riigimetsa Majandamise Keskus
(Joonis 2.1).

o Hifetse o Varbola 2 Pl

» Napanurga

o Purga

RISt-Suurkiifa o

Limandu Ohukotsu o

Uiejoe
a

Vaimoisa

o Korvelaglse

0 1 2'km

uuringuruumi piir Orava lubjakivimaardla piir (reg. kaart nr 585)
Joonis 2.1. Orava VI uuringuruumi asukoha plaan. Plaani koostamisel on kasutatud Maa-
ja Ruumiameti kaardirakendust.

Uuringuruumi  teenindusala piirneb kirdes avalikus kasutuses oleva kohaliku Pendi
kruuskattega teega (nr 6540001), mille vdlimine serv asub uuringuruumi teenindusala
idaservast ~18 m kaugusel. Uuringuruumist 1,8 km kaugusel edelas asub piisikattega riigi
pOhimaantee Tallinn - Pérnu - Ikla (nr 4).

Uuringuruumi teenindusala loode nurgast ~2 m kaugusel asub Vardi looduskaitseala
(Eesti looduse infosiisteemi kood KLO1000156) ja vdhemalt 550 m kaugusel ldine
servast asub védriselupaik VEP nr. 205575. Lisaks asuvad uuringuruumist ~470 m
kaugusel VEP nr. 213462 ja ~50 m kaugusel VEP nr. 213463 ning ~28 m kaugusel kagus
asub VEP nr. 213561. Uuringuruumi kaguosas on ~0,02 ha pindalal II kaitsekategooria
Cephalanthera rubra (punane tolmpea) elupaik.

Uuringuruumi teenindusalast ~1,4 km kaugusel kirde suunda jéab iile 10 ha pindalaga ja
iile 25 km? valgalaga veekogu Ohukotsu jogi (keskkonnaregistri kood VEE1107700,
veekaitsevoond 10 m ja kalda piiranguvéond 100 m).
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Uuringuruumi teenindusalast ~8 m kaugusel 1ouna suunda jaib elektridhuliin 35-110kV
(korgepingeliin) (tunnus 1512053) kaitsevoondi laiusega 25 m.

Uuringuruum kattub tervikuna riigikaitselise ehitise Pendi lasketiiru piiranguvodndiga
(id 3714794). Maavara varu arvele vOtmine piiranguvoondis kooskolastati Riigi
Kaitseinvesteeringute Keskusega (Lisa 11).

Lahim iiksikmajapidamine jd&b uuringuruumist edela suunda linnulennult ~600 m
kaugusele Metsanurga kinnistule (65401:001:0003).

Verreh LKA

ViEP219468

uuringuruumi piir n.-----} Vardi LKA
» =— — madeeraldise piir “]]]ﬂ]]]ﬂﬂ]ﬂ]l vidriselupaik

méeeraldise teenindusmaa piir
-==== mieeraldise piir (taotletav)

mieeraldise teenindusmaa piir (taotletav)

= elektriliini kaitsevoond

Joonis 2.2. Orava VI uuringuruum ja uuringuruumi ldhedusse jadvad piirangud. Plaani
koostamisel on kasutatud Maa- ja Ruumiameti kaardirakendust.
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Orava VI uuringuruumi maapinna reljeef on suhteliselt ebatasane, kus maapinna abs
korgused jddavad vahemikku 53 - 60 m. Uuringuruum on osaliselt kaetud metsaga.
Valdavaks metsakoosluseks on ménd.

Foto 2.1. Raiesmik Orava VI uuringuruumi idaosas K-13/25 1dheduses (Foto: Sven Siir,
27.08.2025).

Foto 2.2. Raiesmik Orava VI uuringuruumi idaosas K-1/25 ldheduses (Foto: Sven Siir,
27.08.2025).
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Orava VI uuringuruumi teenindusala kattub osaliselt ja kiilgneb pohjaosas Orava
lubjakivimaardlaga (maavarade registri registrikaardi nr 585). Uuringu kéigus
moodustatud lubjakivi varuplokid kattuvad loodeosas osaliselt ehituslubjakivi
prognoosvaru plokiga 2 ning asuvad tiitekruusa aktiivse tarbevaru ploki 1 all. Uhtlasi on
kattuvus kehtiva kaevandamise loa Orava lubjakivikarjddri (Rapm-034, OU Merko
Kaevandused, kehtiv kuni 26.12.2046) mieeraldise teenindusmaaga.

Orava lubjakivimaardlas pindalaga 62,61 ha (registrikaart nr 585) on maavarade registri
Jargl seisuga 30.06.2025. a arvel varu jargmiselt:
madalamargilise ehltuslubj akivi aktiivset tarbevaru 3328,8 tuh m® ja aktiivset
reservvaru 617 tuh m?;
ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 1448,665 tuh m?, aktiivset reservvaru 448 tuh m? ja
prognoosvaru 5046 tuh m?;
chituskruusa aktiivset tarbevaru 152,03 tuh m>;
taitekruusa aktiivset tarbevaru 154,778 tuh m?.

Hetkeseisuga on Orava lubjakivimaardlas 4 aktiivset méeeraldist (Joonis 2.3):

1. Orava II kruusakarjiir (Rapm-109, OU Aigren, kehtiv kuni 02.12.2028);

2. Orava lubjakivikarjiir (Rapm-034, OU Merko Kaevandused, kehtiv kuni 26.12.2046);
3. Orava III lubjakivikarjaédr (KL-513227, AS TREV-2 Grupp, kehtiv kuni 16.01.2051);
4. Orava IV lubjakivikarjiir (KL-516107, OU Aigren, kehtiv kuni 28.05.2055).

Joonis 2.3. Orava lubj ak1v1maardla mieeraldised. Plaani koostamlsel on kasutatud Maa-
ja Ruumiameti kaardirakendust.
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3. GEOLOOGILINE UURITUS

Esimene méieeraldis Orava kruusamaardlal vormistati 1971. a. Aastatel 1971 - 1987
lisandus maardlal mitmeid kruusakarjddri méeeraldisi. Ligikaudu pool karjddridele
eraldatud pindalast on korrastatud, iilejadnud kaevealad on maha jaetud ning aja jooksul
suures osas kattunud taimestikuga. Mieeraldiste geoloogilised uuringud tegi tookord
PI Pollumajandusprojekt ja RPI Maanteeprojekt.

1982 - 1984. a tegi Eesti NSV Geoloogia Valitsus Rapla maakonnas kruusliiva ja liiva
otsingulis-hinnangulise uuringut6d, mille kéigus rajati Orava maardlale 48 puurauku
(Sinisalu jt.,1984). Pohitdhelepanu oli pdoratud geoloogilise ehituse iseloomustamisele,
setete kirjeldamisele, kuid setete kvaliteedile podrati vihem tahelepanu. Maardla varuks
hinnati 81,2 ha suurusel pindalal C2 kategoorias 1948 tuh m® ja 35,6 ha suurusel pindalal
prognoosset varu 605 tuh m>.

1983 - 1985 tegi Eesti NSV Geoloogia Valitsus ehituskillustiku otsinguid Rapla rajoonis
(Brutus jt, 1985). Puurtoddeks valiti vilja piirkonnad, kus karbonaatkivimi katend ei
iiletanud 10 m. Uks puuraukudest (PA 42) puuriti Orava kruusamaardlale, mis oli aluseks
lubjakivi prognoosvaruploki moodustamisel 1990. a (plokk 2 P).

1988 - 1990. a tegi TK Eesti Geoloogia Orava kruusamaardla eel- ja detailuuringu, mille
kiigus rajati 40 puurauku, 16 Surfi ja 2 seinapuhastust, laboriuuringuteks voeti 46 proovi
(Kajak jt., 1990). Kasulikuks kihiks oli veeriseline savikas kruus keskmise paksusega
1,93 m, lamamiks moreen vdi lubjakivi. T60 tulemusena arvutati teekateteks ja
asfaltbetooni segudeks sobiva kruusa varu 21,5 ha suurusel alal B kategoorias
(415,4 tuh m?), purustatult ja fraktsioneeritult vastas kruus ehituskruusa nduetele. Sama
to0 kdigus hinnati 59,4 ha suurusel pindalal kruusa lamamis paikneva lubjakivi
prognoosvaru (8,6 min m?®). Lubjakivi kasuliku kihi paksuseks oli 14,5 m, mis médrati
1985. a uuringu kdigus rajatud PA 42 pdhjal (Brutus jt, 1985).

Eesti Maavarade Komisjoni 21.12.1999 protokollilise otsusega nr 99-55 kanti Orava
kruusamaardla 21,52 ha suuruse pindalaga keskkonnaregistri maardlate nimistusse ja
vdeti arvele ehituskruusa aktiivse tarbevaruga 409 tuh m?>.

2005. a viljastas Keskkonnaameti Harju-Jirva-Rapla regioon OU-le Orgita
Dolomiiditooted maavara kaevandamise loa Orgita kruusamaardla 1. ploki piires (luba
Rapm-034, kehtis kuni 25.05.2020). Kaevandamise keskkonnaluba registreeriti iimber
Keskkonnaameti 18.10.2021 korraldusega nr DM-117468-3 OU Merko Kaevandused
nimele.

2014 - 2015. a tegi OU Miebiiroo Nord Orava II uuringuruumi geoloogilise uuringu
(Kukk jt, 2015). Orava II uuringuruum paiknes kéesolevast uuringuruumist vahetult
pohjas (pracgune Orava lubjakivikarjddr). Kvaternaarisetete uurimiseks rajati 24 Surfi
stigavusega 0,7 - 4,6 m, laboriuuringuteks voeti 26 proovi. Lubjakivi uuringuks rajati 9
puurauku siigavusega 8,2 - 12,0 m. Lubjakivi puurimisel kvaternaarisetteid detailsemalt
ei iseloomustatud — kogu katendit kirjeldati kui glatsiaalseid setteid. Purdsetendeid
kirjeldati puurauku dubleeriva Surfi pohjal ning juhul kui katendi paksus Surfis ja
puuraugus ei langenud kokku, voeti lubjakivi lasumipinna modelleerimisel aluseks Surfi
andmed. Puursiidamikest vdeti proovid kivimi keemilise koostise madranguteks ning
kivimi ja sellest valmistatud killustiku fiiiisikalis-mehaanilisteks katsetusteks. Katsed
tehti valdavalt tookord kehtinud keskkonnaministri 26.05.2005. a mééruse nr 44 jirgi,
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kuid osadel proovidel maéédrati ka killustiku purunemis- ja kiilmakindlus EVS-EN
standardite alusel. Hiidrogeoloogilised t66d seisnesid veetasemete modtmises
puuraukudes ja lahitimbruse kraavides. Uuringu andmeil sisaldas Orava Il uuringuruumi
kruus jamepurdu 61,4%, savi- ja tolmuosakesi 10,4%, kruusa liivaosa oli véga
peeneteraline. Kruusakihi paksus oli keskmiselt 1,6 m, katendi paksus keskmiselt 0,6 m.
Uuringuruumi kruusa soovitati purustada ja rikastada, misjérel vastab see ehituskruusale
esitatavatele nduetele. PGhjavee tase jii keskmiselt 4,5 m siigavusele (keskmine abs tase
50,9 m (EH2000)) echituskruusa ploki lamamist. Laboriandmete pohjal tunnistati
uuringuruumi lubjakivi madalamargiliseks. EVS-EN standardite alusel tehtud katsete
tulemustel oli killustiku kaalukadu Los Angelese katsel 30 - 37% ja kiilmakindluskatsel
1,6 - 4,9%. Lubjakivi kaevandamist planeeriti teostada 3,5 m stigavuselt vee alt pdhjavee
taset alandamata (kuni abs korguseni 47,4 m, EH2000). Sellele vastavalt arvutati ka
lubjakivi tarbevaru. Kaeveulatusest allapoole jédv lubjakivi hinnati reservvaruks.
Sdilitamaks Orava kruusakarjddrist materjali viljaveo voOimalus ning teistele
iimbruskonna maaomanikele juurdepdds oma maavaldustele, jéeti ehituskruusa varu
arvutamisel Pendi metsateele tee servast ~3,0 m laiune kaitsetervik, lubjakivi varu
arvutamisel oli metsatee kaitseterviku laiuseks 10 meetrit.

Keskkonnaministri 09.02.2016 kaskkirjaga nr 1-2/16/137 kinnitati Orava Il uuringuruumi
maavaravaru seisuga 28.08.2014 jargmiselt:

- ehituskruusa aktiivne tarbevaru pindalal 15,17 ha — 232 tuh m? (1. plokk);

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne tarbevaru pindalal 20,38 ha — 917 tuh m?
(4. plokk);

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne tarbevaru pindalal 20,38 ha — 713 tuh m’
(5. plokk, veealune, 4. ploki lamamis);

- kdrgemargilise ehituslubjakivi aktiivne reservvaru pindalal 20,38 ha — 448 tuh m?
(6. plokk, 4. ja 5. ploki lamamis).

2016. a viljastati OU-le Orgita Dolomiiditooted Orava lubjakivikarjiiri kaevandamise
luba Rapm-034 ehituskruusa ja ehituslubjakivi kaevandamiseks, kehtivuse ajaga kuni
26.12.2046. Loas mirgitud ehituskruusa kaevandatav varu oli 224 tuh m? ja ehitus-
lubjakivil 1630 tuh m>. Materjali sooviti kasutada {ild- ja teedeehituses ning killustiku
tootmiseks. Ammendatud kaeveala korrastatakse tehisveekoguks.

Tulenevalt plokk 1 ehituskruusa madalast kvaliteedist (korge peenosiste sisaldus) ja
muutunud nduetest kruusa maavarana arvele votmiseks (keskkonnaministri 17.12.2018
médrus nr 52), tegi Miebiiroo Nord OU 2019. a Orava lubjakivikarjiiri piires tdiendava
geoloogilise uuringu ploki 1 materjali kvaliteedi tdpsustamiseks (Kukk, 2019). Rajati 18
kaevandit, millest voeti 18 proovi setete 10imise médramiseks ja 4 proovi materjali
purunemiskindluse madramiseks Los Angelese katsel. Plokis 1 lasuvad kvaternaarisetted
on 2019. a uuringu andmetel esindatud norgalt kulutatud veeriselise savika kruusa ja
moreeniga. Loodusliku materjali koostises oli kruusafraktsiooni osakeste >31,5 mm
keskmine sisaldus 39,7% ning peenosiste (<0,063 mm) keskmine sisaldus 13,7%.
Kruusast viljasdelutud jdmepurdmaterjalist valmistatud killustiku ~ keskmine
purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel oli 44. Korge peenosiste sisalduse ja
madala purunemiskindluse tottu hinnati ploki 1 maavara tiitekruusaks. Antud t66 kaigus
ploki 1 ruumikuju ei muudetud ja varu iimber ei arvutatud. Varu esitati iimberhindamiseks
maavaravarude jooksva arvestuse alusel seisuga 30.09.2019. a — tditekruusa aktiivne
tarbevaru 15,17 ha pindalal 214,4 tuh m>.

2018. a esitas Aigren OU keskkonnaloa taotluse ehituskruusa kaevandamiseks Orava 11
kruusakarjddri mdieeraldisel. Taotletav maéeeraldis jdi loa taotlejale kuuluvale
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katastritiksusele, holmates 3,27 ha suuruse pindala plokist 3 aT. Méeeraldise varu arvutati
ja setete kvaliteeti hinnati 1990. a rajatud 5 puuraugu pohjal (Kajak, 1990). Taotletava
méeeraldise maa-ala moddistati instrumentaalselt, mille pdhjal korrigeeriti ka 1990. a
uuringu puuraukude suudemete abs korgusi tegelikkusele vastavaks. Keskkonnaministri
26.05.2005. a mééruse nr 44 alusel vastas kruus ehituskruusa tingimustele, mis pérast
purustamist ja fraktsioneerimist on kasutatav ehitussegudes ja teedeehituses. Maeeraldise
maavara varu oli 53 tuh m?, mis arvutati ala pindala (3,27 ha) ja kasuliku kihi keskmise
paksuse (1,62 m) korrutisena. Kaevandatav varu oli 51 tuh m>. Sarnaselt li#ines kiilgneva
Orava lubjakivikarjddri maeeraldisega, jéeti Pendi metsateele tee servast ~4 m laiune
kaitsetervik, mida mieeraldisse ei arvatud. Keskkonnaameti 03.12.2018. a korraldusega
nr 1-2/18/2885 anti OU-le Aigren Orava II kruusakarjdiri mieeraldise maavara
kaevandamise luba Rapm-109 kehtivusajaga kuni 02.12.2028. Keskkonnaloa taotluse
seletuskirjas arvutati ka méieeraldisest vélja jadva ehituskruusa maht, mis vdeti maardlate
registris arvele ploki 7 koosseisus.

2018. - 2019. a tegi AS TREV-2 Grupp geoloogilise uuringu Orava III uuringuruumis,
mis jdi Orava VI uuringuruumist ~600 m kaugusele pohja suunda (Kask, 2019). Uuringu
eesmirgiks oli killustiku tootmiseks kaevandamisvédrse lubjakivilasundi leidmine.
Katendi moodustas savikas kruusliiv ning lubjakivi ja mergli tiikkidega saviliiv.
Uuringuruumi pdhja- ja lddneossa jdid endised kruusakarjdirid, kus kvaternaarisetete
looduslik lasuvus ei olnud enamasti sdilinud. Uuringu raames puuriti 8 puurauku
siigavusega 4,6 - 12,5 m. Puursiidamikest voeti 30 proovi kivimi keemilise koostise
méadranguteks ja 28 proovi kivimist valmistatud killustiku purunemiskindluse katseteks
EVS-EN 1097-2 meetodil ning 18 proovi kiilmakindluse katseteks standardi EVS-EN
1367-1 kohaselt. Ehkki purunemiskindluselt vastasid 12 proovi andmed kdrgemargilisele
chituslubjakivile esitatud nduetele (kategooria kuni 30), 14 juhul madalamargilise
chituslubjakivi nduetele (kategooria 31 kuni 35) ja vaid iihe katse tulemus oli sobiv
taitelubjakivi kasutusala miératlemiseks (kategooria 36 vOi rohkem), esitati aruandes
Orava III uuringuruumi varu 14,68 ha pindalal kinnitamiseks tditelubjakivina. Samuti
vastas killustiku kiilmakindluse kaalutud keskmine nditaja 2,1% (0,7 - 5,5%)
madalamargilise ehituslubjakivi nduetele (kategooria F4). Eesti Geoloogiateenistuse ja
maavarade komisjoni ettepanekul voeti aruandes esitatud laboriproovide andmetest
lahtuvalt maavara varu arvele siiski madalamargilise ehitus-lubjakivina. Lébildikes
eraldati 3 iiksteise kohal paiknevat plokki: plokk 8 aT 234 tuh m> — veepealne varu, kus
ploki alumiseks piiriks on uuringuaegse veetaseme keskmine abs korgus 50,2 m; plokk 9
aT 1028 tuh m® — veealune varu abs kdrguseni 43,2 m (veetaseme keskmisest abs
korgusest on lahutatud kaeveastangu korgus 7 m) ja plokk 10 aR eraldati vélja Varbola
kihistu mergli vahekihtidega lubjakivides 39,0 m abs kdrguseni.

2021. a tegi OU Inseneribiiroo STEIGER geoloogilise uuringu Orava IV uuringuruumis,
mis jéi kéesolevast uuringuruumist ~200 m kaugusele pdhja suunda (Tuuling, jt, 2021).
Toode kdigus rajati uuringuruumi 5 puurauku stigavusega kuni 12 m. Voeti kokku 11
proovi killustiku purunemis- ja kiilmakindluse mairamiseks, 8 proovi kivimi keemilise
koostise analiilisiks ja 3 proovi kvaternaarisetete 10imise madramiseks. Viljasoelutud
kruusast moodustati koondproov, millel méarati killustiku purunemiskindlus LA katsel.
To06 tulemusena arvutati varu uuringuruumi teenindusala 12,52 ha pindalal. Ehituskruusa
varu arvutati uuringuruumi ldunaosas iihes plokis (plokk 11), milles osakeste >31,5 mm
sisaldus on keskmiselt 47,7%, <0,063 mm sisaldus keskmiselt 10,6% ja LA tegur 33.
Ploki pindala on 0,56 ha ja ehituskruusa varu 11 tuh m® Kasuliku kihi paksus oli
keskmiselt 1,9 m. Ploki 3 kvaliteeti imber ei hinnatud ja varu iimber ei arvutatud — ploki
3 varu jdi keskkonnaministri 26.05.2005. a médruse nr 44 alusel arvele ehituskruusa
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aktiivse tarbevaruna ja selle maht maavara varude koondbilansi jirgi oli 53 tuh m?.
Lubjakivi varu arvutati tihes plokis (plokk 12). Ploki lubjakivist valmistatud killustiku
LA tegur on keskmiselt 32 (kategooria LA3s), kiilmakindlus keskmiselt 2,2% (kategooria
F4), vastates madalamargilise ehituslubjakivi nduetele. Ploki pindala oli 12,52 ha,
madalamargilise ehituslubjakivi varu 1070 tuh m?, kasuliku kihi keskmine paksus oli
8,5 m. Lubjakivi varu arvutati abs kdrguseni 42,4 m — pdhjavee keskmisest tasemest 7 m
siigavamale. PShjavee tase jadb keskmiselt 49,4 m abs korgusele. Keskkonnaameti
28.05.2025. a korraldusega nr DM-118712-28 anti OU-le Aigren Orava IV
lubjakivikarjaari mieeraldise maavara kaevandamise luba KL-516107 kehtivusajaga kuni
28.05.2055.

2023. a tegi OU J.Viru Markseideribiiroo geoloogilise uuringu Orava V uuringuruumis,
mis jéi kdesolevast uuringuruumist ~40 m kaugusele kirde suunda (Potagin, jt, 2023).
Geoloogilise uuringu raames rajati alale neli puurauku, millest voeti proovid materjali
keemilise koostise ja fiilisikalis-mehhaaniliste omaduste hindamiseks. Lisaks rajati 9
kaevandit, et tdpsustada uuritava materjali kattekihi paksust ja mahtu, ning teostati
uuringuruumi geodeetiline moddistamine. Uuritud alal moodustasid kasuliku kihi Juuru
lademe Tamsalu kihistu Karinu (SitmK) ja Tammiku (SitmT) kihistiku ning Varbola
kihistu (Sivr) lubjakivid. Lubjakivi liigitus madalamargiliseks ehituslubjakiviks madala
purunemiskindluse tottu. Varu arvutus tehti iihes plokis kogu uuringuruumi ulatuses.
Kasuliku kihi lamam viidi samale kdrgusele uuringuruumiga pohja pool kiilgneva plokiga
12 aT. Madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru pindalal 12,34 ha arvutati,
mahus 1 088 tuh m°.

2024. a alustas AS TREV-2 Grupp Orava III lubjakivikarjééri (luba nr KL-513227) mulla
koorimist ja juulis katendi eemaldamist. Katendi eemaldamise kdigus ilmnes, et katendi
lamam ulatub méieeraldise 16unaosas kohati tunduvalt madalamale uuringu aruandes
arvutatud katendi lamami korgustest. 2024. a. juulis tehti roomikekskavaatoriga
tapsustavad kaevandid 10 punktis katendi lamami korguse tépsustamiseks. Maavara
lasumi ehk katendi lamami pinna kdrguse erinevus oli kdige suurem méeeraldise
1dunaosas ulatudes 1,85 meetrini. Olemasolevate ja uute uuringupunktide andmetel
koostati uus maavara lasumi mudel. Uue mudeliga suurenes katendi maht ja vihenes
plokk 8 ja plokk 9 maht. T66 tulemusena korrigeeriti antud kaevandamise keskkonnaloa
varusid.
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4. UURINGUMETOODIKA JA MAHT

Keskkonnaameti 02.06.2025. a kirjaga nr DM-130367-17 viljastatud geoloogilise
uuringu loas nr L.MU/523648 (kehtivusajaga 02.06.2025 - 02.06.2028) on lubatud
Orava VI uuringuruumis kaevata kuni 41 kaevandit ning puurida kuni 41 puurauku
stigavusega kuni 15 meetrit. Uuringuruumiga kiilgnevatel aladel maardlas eraldatud
kruusa ja madalamargilise lubjakivi plokid lubasid eeldada sarnase kvaliteediga maavara
esinemist ka Orava VI uuringuruumis.

Vilitood tehti kahes etapis: esmalt uuriti 4 puurauguga aluspohjalisi karbonaatkivimeid
ja peale seda 14 kaevandiga kvaternaarisetteid. Uuringuvdrk on piisav hindamaks Orava
VI uuringuruumis levivat maavara aktiivse tarbevaruna. Maavara kvaliteedi
iseloomustamisel kasutati tdiendavalt varasemate uuringute (2015. a, 2021. a ja 2023. a
uuringud) andmeid (Lisa 2).

Geoloogilise uuringu metoodikas lihtuti 17.12.2018. a méiruse nr 52 ,,Uldgeoloogilise
uurimistdd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi,
metallitoorme, polevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda, meremuda, kruusa,
liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvele-votmiseks”
toodud nduetest.

4.1. Viilitood

Puurimistood tegi OU Inseneribiiroo STEIGER 2025. a juulis. Puuraugud rajati
puurpingiga Massenza MI8 trosstdombega siidamikpuurimise meetodil topelt voi
kolmekordse toruga (nn triple barrel wireline method). Tegemist on kdige korgemat
kvaliteeti vOimaldava puurimismeetodiga, mis tagab siidamiku korge saagise. Puurotsiku
jahutamiseks ja puurtolmu véljatoomiseks kasutati vett. Puursiidamiku viljatulek
karbonaatkivimite osas oligi vdga korge, keskmiselt 98%. Puurimise diameeter
kvaternaarisetetes oli 144 mm ja karbonaatkivimites 123 mm. Puuraugu pilisivuse
tagamiseks ja purdsetete sissevarisemise véltimiseks puuraugud kvaternaarisetete osas
manteldati. Puuriti 4 puurauku siigavusega 15,0 m (kokku 60,0 m). Puuraukude vaheline
kaugus oli 230 - 380 m.

Kaevandid rajati ekskavaatoriga 27.08.2025. a (Foto 4.1). Kaevandite siigavused
uuringul ulatusid 1,1 - 2,7 meetrini, keskmiselt 1,6 m (Lisa 2). Kaevandite vaheline
kaugus oli 130 - 170 m.

Kaevandid likvideeriti kohe pérast geoloogilise lébildike kirjeldamist. Kaevanditest
proove ei voetud, sest valdavalt oli tegu maavaraks mittesobiva moreeniga vOi véga
viikeses paksuses esineva kruusaga. Kaevandite likvideerimiseks kasutati véljatostetud
materjali, maapind tasandati ning taastati uuringueelne seisund. Puuraugud likvideeriti
29.07.2025 ja 03.10.2025. a. Likvideerimiseks kasutati véljatdstetud materjali, maapind
tasandati ning taastati uuringueelne seisund. Puuraugust eemaldati manteltoru ja tdideti
killustiku sdelmetega. Koige {iilemine osa tdideti mullakihi paksuses mullaga.
Uuringupunktide likvideerimise kohta on koostatud vastav akt (Lisa 9), mille on heaks
kiitnud Keskkonnaamet (Lisa 10).
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Foto 4.1. Kaevandi K-1/25 rajamine Orava VI uuringuruumis. (Foto: Sven Siir,
27.08.2025).

4.2. Puursiidamiku Kirjeldamine ja laboratoorsed to6d

Saadud puursiidamikku kirjeldati puursiidamiku tulbas. Kirjeldati kivimi vérvust,
struktuuri, tekstuuri ja kihilisust, puursiidamikud fotografeeriti (Lisa 4). Puursiidamike
fotod on esitatud eraldi digitaalselt JPG-vormingus (Elektrooniline lisa 4).

Laboriuuringud  kivimi fiilisikalis-mehaaniliste =~ omaduste  selgitamiseks tehti
OU Inseneribiiroo STEIGER laboratooriumis (akrediteerimistunnistus L202). Labori-
toode puhul tehti keskkonnaministri 17.12.2018. a mééruses nr 52 ettendhtud katsetused:
killustiku purunemiskindluse katse Los Angelese meetodil ja kiilmakindluse katse
destilleeritud vees. Katsed teostati standardite EVS-EN 1097-2 ja EVS-EN 1367-1 nduete
kohaselt. Puursiidamikud prooviti kogupaksuses. Proovide votmisel ldhtuti kivimi
litoloogiast. Proovid voeti litoloogiliste erimite kaupa. Reeglina vdeti eraldi proovid
Karinu ja Tammiku kihistiku ning Varbola kihistu osas. Uuringuruumi lédneosas
puuraukudes PA-3/25 ja PA-4/25, kus ilmus ka Raikkiila kihistu, voeti see iihte proovi
Karinu kihistiku iilemise osaga ning Karinu kihistiku alumine osa prooviti eraldi. Seega
voeti kokku 14 proovi killustiku purunemis- ja kiilmakindluse miéramiseks. Proovimise
intervallid jdid 1,7 - 5,1 m vahemikku, keskmine proovipikkus oli 3,4 m. Katsete jaoks
vajamineva fraktsiooni saamiseks purustati puursiidamikust vdetud proovid eelnevalt
laboratoorses 10ugpurustis. Killustiku purunemiskindlus LA katsel maérati fr 10/14 mm
ja kiilmakindlus fr 8/16 mm. Katseprotokollid on toodud lisas 5.

Purunemiskindlus Los Angelese meetodil miérati proovi pooritamisel trumlis koos
teraskuulidega ning seejirel kaaluti materjali jadk 1,6 mm avadega soelal. Kiilmakindlus
maédrati atmosfairsel rdhul vees immutatud iihtlase terasuurusega materjalil 10 kiilmutus-
sulatustsiikli jooksul. Tsiikkel koosneb vees kiilmutamisest temperatuuril -17,5 °C ja
seejirel veevannis sulatamisest temperatuuril +20 °C.
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Vastavalt iildgeoloogilise uurimistdo ja maavara geoloogilise uuringu tegemise korrale
voetakse ehitusotstarbeks uuritava kivimi igast looduslikust erimist vdhemalt 3 proovi
lithendatud keemiliseks analiiiisiks, milles médratakse CaO, MgO ja 10% soolhappes
lahustumatu jadk. Orava VI uuringuruumis voeti proovid kivimi keemiliseks analiiiisiks
ithest puuraugust, lisaks kasutati varasemate uuringute andmeid. Puuraugu valikul
arvestati sellega, et uuringuruum saaks pindalaliselt koos varasemate puuraukudega
voimalikult {ihtlaselt iseloomustatud. Kokku voeti 4 proovi. Proovimise intervallid jaid
1,7 - 4,2 m vahemikku, keskmine proovipikkus oli 2,7 m. Kivimi keemilised analiiiisid
tehti Teede Tehnokeskuse laboratooriumis (akrediteerimistunnistus L.036) ja analiiiiside
tulemused on toodud tekstilisas 5.

4.3. Hiidrogeoloogilised tood

Hiidrogeoloogilistest toodest tehti veetasemete mddtmised rajatud puuraukudes. Lisaks
kasutati olemasolevate karjddride veetasemete andmeid. Kuna olemasolevas Orava
lubjakivikarjdéris toimub kaevandamine vee alt ilma veetaset alandamata, siis ka
Orava VI uuringuruumis kaevandamise korral toimuks see sarnase tehnoloogiaga.
Seepérast katsepumpamist uuringutoddes ei planeeritud. Detailselt on piirkonna
hiidrogeoloogilisi ja hiidroloogilisi tingimusi kirjeldatud 2015. a Orava II uuringuruumi
geoloogilise uuringu aruandes (Kukk jt, 2015) ja Orava IV uuringuruumi geoloogilise
uuringu aruandes (Tuuling jt, 2021), mille andmeid on kasutatud ka kdesolevas t0s.
Uuringuruumi hiiddrogeoloogilisi tingimusi on kirjeldatud peatiikis 7.

4.4. Topograafilised tood

Uuringuruumi teenindusala ja selle 1dhilimbruse topograafilise moddistuse tegi 2025. a
septembris OU Inseneribiiroo STEIGER, mille alusel koostati topograafiline plaan mddt-
kavas 1:2000. Mooddistamine tehti reaalajas kinemaatilise GPS positsioneerimisega,
seadmega Trimble R12i GNSS. Moddistamise alusena kasutati Trimble VRS Now piisi-
jaamade vorku. Moddistamine tehti L-Est 97 koordinaatide siisteemis, korgused EH2000
stisteemis. Plaan koostati ja uuringuruumi pindala méérati nurgapunktide koordinaatide
alusel programmiga Bentley PowerCivil V8i (litsents 70000661800020). Varu
arvutamiseks kasutati nimetatud programmi. Tdpsemad andmed topograafilise
moddistuse kohta on esitatud topograafilise mdddistamise seletuskirjas (Lisa 8).

4.5. Kameraaltood

Kameraaltodde kédigus tootati labi geoloogilise uuringu kdigus saadud vélitod materjalid
ja laboriuuringute andmed. Saamaks tdiendavaid andmeid uuringuruumi ja selle
lahiiimbruse geoloogilisest ehitusest, tootati 14bi ka varasemad geoloogiliste uuringute
aruanded. Puuraugud, mida kasutati Orava VI uuringuruumi geoloogilise ehituse
iseloomustamisel ja kolmemdodtmelise mudeli koostamisel, on esitatud puuraukude
kataloogis (Lisa 2) ja asukohad graafilisel lisal 1. Proovide kataloogi (Lisa 3) on kantud
ainult need proovid, mille andmeid on kasutatud konkreetselt antud t66s (kvaliteedi
keskmiste niitajate arvutuses, 1abildigetel).

Geoloogilise uuringu tegemisel ldhtuti keskkonnaministri 17.12.2018. a maarusest nr 52
,,Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning
nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks”.
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Karbonaatkivim vdetakse arvele kdrgemargilise ehituslubjakivina, kui sellest valmis-
tatud killustiku purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel on 30 voi vdiksem ja
kiilmakindluse kategooria kuni F2 ning madalamargilise ehituslubjakivina, kui purune-
miskindluse kategooria on Los Angelese katsel 31 - 35 ning kiilmakindluse kategooria
kuni F4 ning keemilise koostise jargi ei vasta kivim tehnoloogilise karbonaatkivimile
esitavatele nduetele.

4.6 . Geoloogiliste toode mdju keskkonnale

Orava VI uuringuruumi geoloogiline uuring tehti vastavuses keskkonnaministri
17.12.2018. a méérusele nr 52 ja 07.04.2017. a médrusele nr 12: “Uuritud ning kaevan-
datud maa korrastamise tipsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise
projekti sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud maa ning selle korrastamise kohta
aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja vorm”.

Geoloogilised vélitood (stidamikpuurimine) tehti spetsiaalselt selleks ettendhtud
tehniliselt korras agregaatide ja instrumentidega. Kiituse ega 6li mahajooksu ei olnud.
Puurotsiku jahutamiseks ja puurtolmu véljatoomiseks kasutati puhast vett. Kattekiht
isoleeriti manteltorudega. Parast puurimise 16ppu puuraugud likvideeriti nduetekohaselt
ja taastati uuringueelne seisund.

Kaevandite rajamine tehti tehniliselt korras ekskavaatoriga. Geoloogilise uuringuga jargiti
rangelt koiki keskkonnakaitse ja ohutustehnika ndudeid. Geoloogilise uuringuga ei
kasutatud keskkonnaohtlikke materjale ega aineid ning ei reostatud pdhjavett. Pérast
kaevandite rajamise 10ppu, kaevandid likvideeriti nGuetekohaselt ja taastati uuringueelne
seisund. Kaevandamisjiddtmeid uuringu tulemusel ei tekkinud.

Koostati uuringupunktide likvideerimisakt (Lisa 9). Geoloogiliste t6odega olulist moju
keskkonnale ei avaldatud.
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5. GEOLOOGILINE EHITUS

Orava lubjakivimaardla paikneb Harju lavamaa tasase ja lainja paese aluspohjaga ala
keskosas, Vaimdisa koviku idaservas (Joonis 5.1). Vaimdisa kdvik, 7 km pikkune ja 3 km
laiune lauge aluspdhjaline korgendik, on toitealaks léhipiirkonna veekogudele. Orava
maardlat iseloomustavad paiguti Balti jéépaisjdrve rannamoodustised — rannavallid.
Piirkonnas koosneb pinnakate liustikusetetest ehk moreenist ja jidjarvesetetest
(saviliivast, liivsavist) ning need lasuvad valdavalt Siluri ladestu Juuru lademe Varbola
ja Tamsalu kihistu lubjakividel.

Maardlas moodustavad kasuliku kihi peamiselt Alam-Siluri Juuru lademe Tamsalu
kihistu (Sitm) ja Varbola kihistu (S1vr) karbonaatkivimid, aga paiguti ka Raikkiila lademe
Raikkiila kihistu (Sirk) kivimid. Aluspdhja peal lasuvad paiguti kruus, liiv ja moreen.
Orava VI uuringuruumis jddvad maapinna abs korgused ligikaudu 53 - 60 m tasemele.
Uuringuruumist ~250 m kaugusel kirdes kulgeb loode-kagusuunaline Balti jddpaisjirve
rannaastang, mille suhteline kdrgus on ~3,5 m.

Naimaisa kavik

Orava VI
uuringuruum

Joonis 5.1. Orava VI uuringuruum jédb Juuru lademe Tamsalu kihistu avamusele. Plaani
koostamisel on kasutatud Maa- ja Ruumiameti kaardirakendust

Orava VI uuringuruumi teenindusala paikneb valdavalt Alam-Siluri Juuru lademe
Tamsalu kihistu (Sitm) avamusel, aga uuringuruumi ld&neosa ja Raikkiila lademe
Raikkiila kihistu (Sirk) avamusel.

Orava VI uuringuruumis katab lubjakivilasundit uuringupunktide pdhjal keskmiselt
1,7 m paksuselt kvaternaarisetted (fotod 5.1...5.3), mis koosnevad kasvukihist (Q2_s),
selle all lasuvast rihksest paclahmakatest koosnevast moreenist (Qljr_g) ja paiguti
savikast orgaanikat sisaldavast kruusast (Qljr Ig). Uuringuruumi loodeosas neljas
kaevandis (K-1/25, K-2/25, K-6/25, K-7/25) ja {ihes puuraugus (PA-3/25) avati moreeni
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peal ohukese kihina savika ja orgaanikat sisaldava kruusa kiht. Kruus on valdavalt
karbonaatse koostisega, kulutamata kuni keskmiselt kulutatud, sisaldab veeriseid ja
paelahmakaid. Valdava enamuse kvaternaarisetetest moodustav moreen on paerdhkne
ning varieerub vérvuselt helepruunist hallini, rohkete packiviplaatidega. Kasvukiht on
uuringuruumis uuringupunktide pdhjal paksusega 0,1 - 0,4 m (keskmiselt 0,3 m),
kruusakihi (esineb vaid ala loodeosas) paksus uuringuruumis 0,0 - 1,3 m (kogu ala peale
keskmiselt 0,3 m) ja paerdhkne moreen paksusega 0,0 - 2,3 m (keskmine 1,1 m).

Foto 5.2. Paerdhkne moreen kaevandis K-9/25
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Foto 5.3. Savikas, orgaanikat sisaldav
kruus kaevandis K-7/25. Kruus esineb
lokaalselt vaid uuringuruumi loodeosas.

Noorimad aluspdhjakivimid, mis Orava VI uuringuruumis puuraukudega avati, on
valdavalt Alam-Siluri Juuru lademe Tamsalu kihistu (Sitm) karbonaatkivimid,
uuringuruumi lddneosas korgema reljeefiga alal koviku lael ka Raikkiila lademe Raikkiila
kihistu (Sirk) kivimid. Uuringuruumi idaosas on Raikkiila lademe Raikkiila kihistu (Sirk)
kivimid enamasti &ra kulutatud. Valdavalt moodustavad Orava VI uuringuruumi
geoloogilise 14bildike Juuru lademe Tamsalu ja Varbola kihistu lubjakivid.

Aluspdhja pealispind jdlgib iildiselt maapinnareljeefi ja reljeefis esilekerkivad viikesed
kiinkad on aluspdhjalise tuumikuga. Aluspdhja iilemine osa on reeglina porsunud ja
murenenud. Ehkki kaevandites avati kohati aluspShja pealispinnaks olevad
lubjakiviplaadid, siis puuraukudest saadud info alusel vdib lubjakivi olla kiillaltki suures
paksuses murenenud ja porsunud. Seepirast kasutati monoliidse lubjakivi (lubjakivi
ploki) kontuurimisel (lasumi) ainult puuraukude andmeid. On téendoline, et kaevandites
avatud paeplaatide all on lubjakivi tugevalt murenenud ja see arvati katendisse.

Orava VI uuringuruumi geoloogilist 1dbildiget on kirjeldatud alljargnevalt (iilevalt alla).

Raikkiila lademe Raikkiila kihistu (S1rk) uuritud paksus jadb vahemikku 1,4 - 2,0 m.
Kivimid on esindatud vaid uuringuruumi lddneosas kahes puuraugus (PA-3/25 ja
PA-4/25), Vaimoisa kdviku lael, olles uuringuruumi idaosas dra kulutatud. Kihistut
iseloomustab peenekristalliline kollakas- ja pruunikahall dolomiidistunud detriitne
lubjakivi, mergli lainjate vahekihtidega (foto 5.4).

678980123456

Foto 54. Ralkkula k1h1stu dolomudlstunud lub]ak1V1 puuraugus PA-3/25 (fotol siig.
intervall 3,9 - 4,75 m)
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Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu Kkihistikus (SitmK) vo6ib vilja eraldada
litoloogiliselt kaks eriilmelist kompleksi (foto 5.5). Labildike iilaosas on tumehalli
véarvusega peenekristalliline, Shukeste tumedate lainjate mergli vahekihtidega lubjakivi.
Lébiloike alumine osa on virvuselt heledam hall, mille taustal on tihedalt tumedaid
merglikelmeid, mis teevad kivimi kirjuks. Esineb lausdetriitse lubjakivi kuni 10 cm
paksusi vahekihte. Esineb kivistisi. Iseloomulik on suurte stromatopooride esinemine.
Karinu kihistiku uuritud paksus on 4,1 - 4,9 m.
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Foto 5.5. Karinu kihistiku lubjakivi puuraugus PA-1/25. Kahe eriilmelise kompleksi
vahepiir siigavusel 5,0 m (fotol siig. intervall 3,7 - 5,7 m).

Juuru lademe Tamsalu kihistu Tammiku kihistiku (SitmT) lubjakivi on hall,
jadmedetriitne, valdavalt keskmisekihiline. Iseloomulik on brahhiopoodide Borealis
borealis kodade esinemine, mille sisaldus ldbildoikes on ebaiihtlane (foto 5.6). Kihiti
esineb Borealis borealis kodasid massiliselt, moodustades struktuurilt biomorfse
lubjakivi. Sagedased on suured stomatopoorid ning kivimile on iseloomulikud
stiiloliitpinnad. Mergel esineb Ohukeste lainjate vahekihtidena. Rohekashall mergel
imbritseb sageli karbipoolmeid ja stromatopoore. Tammiku kihistiku lasumipinnast
~0,7m siigavamal on ligikaudu 10 cm paksune rohekaspruuni savimergli vahekiht
(foto 5.6). Kiht fikseeriti kdigis puuraukudes ning seda on kirjeldatud ka l&hedusse
jédvate varasemate geoloogiliste uuringute puuraukudes. Antud kiht jadb 45,7 - 48,1 m
abs korgusele. Tammiku kihistiku uuritud paksus on 2,8 - 3,0 m.

Foto 5.6. Tammiku kihistiku lubjakivi puuraugus PA-4/25. Savimergli vahekiht
stigavusel 11,2 m (fotol stig. intervall 10,3 - 12,15 m).

Juuru lademe Varbola kihistu (Sivr) lubjakivi on hall, detriitne, peenekristalliline,
ohukese- kuni keskmisekihiline (foto 5.7). Mergel esineb dhukeste lainjate vahekihtidena.
Stigavusega muutuvad mergli vahekihid paksemaks ja sagedasemaks. Esineb
stromatopooride kivistisi. Kéesoleva uuringu puuraukudega avati Varbola kihistu kivim
kuni 5,1 m paksuselt.
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Foto 5.7. Varbola
11,4 - 13,35 m).

Puursiidamike detailne geoloogiline kirjeldus ja fotod on toodud tekstilisas 4 ning
geoloogilised 14bildiked graafilisel lisal 2. Orava VI uuringuruumi geoloogiline ehitus
puuraukude andmete pdhjal on koondatud tabelisse 5.1.

Tabel 5.1. Orava VI uuringuruumi geoloogilise 14bildike koondtabel puuraukude pohjal.

Geoloogil; Kihi paksus (puuraukudes ja
Nimetus coloogtine kaevandites fikseeritud), m
indeks ; ;
min max keskmine
Kasvukiht Q2 s 0,1 0,4 0,3
Kruus Qljr 1g 0,0 1,3 0,3
Moreen Qljr g 0,0 2,3 1,1
Lubjakivi, dol'(')mudlstunud, Surk 0.0 2.0 1.6
detriitne
Lubjakivi, detriitne SitmK 4,6 4,9 4,8
Lubjakivi, Borealis borealis S,tmT 2.8 3.0 2.9
kodadega
Lubjakivi, mergli vahekihtidega Sivr 1,7+ 5,1+ 3,5+
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6. MAAVARA KVALITEET

Orava VI uuringuruumi kvaternaarisetted on esindatud peamiselt rihkse paeplaatidest
koosneva moreeniga, vaid uuringuruumi loodeosas esineb 6hukese kihina savikat kruusa,
mis sisaldab orgaanikat. Kuna kvaternaarisetete paksus on véike ning maavarana arvele
vOtmiseks see ei kvalifitseeru, siis ei iseloomustata ka selle kvaliteeti.

Orava VI uuringuruumis moodustavad kasuliku kihi Raikkiila lademe Raikkiila kihistu
(vaid ala lddneosas), Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu ja Tammiku kihistiku lubjakivi
ning Varbola kihistu lubjakivi.

Kasuliku kihi kvaliteedi hindamisel juhinduti Keskkonnaministri 17.12.2018. a madarusest

nr 52, mis seab karbonaatkivimite kasutusalade midramisele jargmised nduded

- tehnoloogilise lubjakivi puhul ei tohi olla CaO sisaldus alla 50% ega lisandite ja
lahustumatu jéagi (SiO2 + R203) sisaldus iile 10%;

- tehnoloogilise dolokivi puhul ei tohi olla MgO sisaldus alla 18% ega lisandite (SiO> +
R203) sisaldus iile 5%;

- korgemargilise ehituslubjakivi ja korgemargilise ehitusdolokivi puhul on
purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel 30 vdi vdiksem ja kiillmakindluse
kategooria kuni F2 ning madalamargilise echituslubjakivi ja madalamargilise
ehitusdolokivi purunemiskindluse kategooria on Los Angelese katsel 31-35 ning
kiilmakindluse kategooria kuni F4;

- viimistlusdolokivi ja viimistluslubjakivi on dekoratiivne ja poleeritav ning vastab
korgemargilise karbonaatkivimi nduetele;

- téitedolokivi ja tditelubjakivi ei vasta kdesoleva 15ike punktides 1 -3 nimetatud
nduetele ega sobi viimistluskiviks.

Geoloogilise uuringu eesmérgiks oli uurida Orava VI uuringuruumis lasuvate
karbonaatkivimite sobivust ehituskillustiku toormeks. Kivimist valmistatud killustiku
kvaliteeti on iseloomustatud killustiku purunemiskindluse pdhjal Los Angelese (LA)
katsel (EVS-N 1097-2), mis on Eesti Vabariigi standardite jirgi jametditematerjali
purunemiskindluse hindamise pdhimeetodiks. Killustiku kiilmakindlus méaérati EVS-EN
1367-1 standardi jargi.

Proovimise metoodikat on kirjeldatud peatiikis 4. Proovid vdeti litoloogiliste erimite
kaupa. Reeglina vdeti eraldi proovid Karinu ja Tammiku kihistiku ning Varbola kihistu
osas. Uuringuruumi ldéneosas, kus puuraukudes PA-3/25 ja PA-4/25 oli esindatud ka
Raikkiila kihistu, vdeti see iihte proovi Karinu kihistiku {ilemise osaga ning Karinu
kihistiku alumine osa prooviti eraldi. Uuringuruumi idaosas on Raikkiila kihistik
valdavalt dra kulutatud. 2023. a geoloogilise uuringus on proovitud valdavalt Karinu ja
Tammiku kihistikku koos ning eraldi Varbola kihistut (Nirgi, 2023).

Alljargnevalt on iseloomustatud loetletud kivimkomplekside fiiiisikalis-mehaanilisi
omadusi. Kaalutud keskmiste arvutused on esitatud lisas 6 ja andmed koondatud tabelisse
6.1. Kasutati ka 2023. a uuringu puuraukude PA1/22 ja PA3/22 andmeid (Nirgi, 2023).
Labori katseprotokollid on esitatud lisas 5. Andmed on koondatud proovide kataloogi
(Lisa 3).
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Karinu kihistik (S1tmK) koos Raikkiila Kkihistikuga (S1rk)

Kihistikku on iseloomustatud 6 puuraugu andmeil (8 purunemiskindluse ja 8
kiilmakindluse katset, sh kahes proovis on koondatud Karinu kihistik Raikkiila
kihistikuga ja iihes proovis Karinu kihistik koos Tammiku kihistikuga). Proovide LA
kategooria varieerub LA30 kuni LA40 — kaalukadu LA katsel oli 27 - 37%, keskmiselt
31%. Kilmakindluskatsel oli kaalukadu 1,2 - 3,2%, keskmiselt 1,9%, andes
kiilmakindluskategooriaks F2.

Tammiku Kihistik (SitmT)

Kihistikku on iseloomustatud 6 puuraugu andmeil (5 purunemiskindluse ja 5 kiilma-
kindluse katset, sh iithes proovis on koondatud Tammiku kihistik Karinu kihistikuga).
Proovide LA kategooria varieerub LA30 kuni LA40 — kaalukadu LA katsel oli 30 - 37%,
keskmiselt 33%. Kiilmakindluskatsel oli kaalukadu 0,7 - 1,9%, keskmiselt 1,2%, andes
kiilmakindluskategooriaks F2.

Varbola kihistu (S1vr)

Kihistut on iseloomustatud 6 puuraugu andmeil (7 purunemiskindluse ja 7 kiilma-
kindluse katset). Proovide LA kategooria varieerub LA30 kuni LA35 — kaalukadu LA
katsel oli 28 - 35%, keskmiselt 31%. Kiilmakindluskatsel oli kaalukadu 0,8 - 4,3%,
keskmiselt 2,4%, andes kiilmakindluskategooriaks F4.

Tabel 6.1. Orava VI uuringuruumi kivimist valmistatud killustiku fiiiisikalis-mehaani-
lised néitajad litoloogiliste erimite 16ikes

.. LA Kiilmakindlus F, F
Kivimkompleks LA tegur kategooria % kategooria
S1tmK (+S1rk) 27-37/31 LA35 0,7-3,2/1,9 F2

S1tmT (+Si1tmK) 30-37/33 LA35 0,7-1,9/1,2 F2
Sivr 28 - 35/31 LA35 0,8-4,3/2,4 F4

Orava VI uuringuruumist vahetult pdhja suunas paiknevas Orava karjiéris rakendatakse
veealust kaevandamist ilma veetaset alandamata. Seepdrast moodustatakse Orava VI
uuringuruumis vertikaalses 1dbildikes kaks aktiivse tarbevaru plokki — veepealne (plokk
14 aT) iileval pool uuringuaegset keskmist veetaset abs 49,9 m ja veealune kuni 7,5 m
paksuselt (plokk 15 aT) kuni abs kdrguseni 42,4 m. Varu arvutuse plokkide kaalutud
keskmiste niitajate arvutus on esitatud lisas 6 ja koondatud tabelisse 6.2.

Tabel 6.2. Orava VI uuringuruumis moodustatud lubjakivi plokkide fiiiisikalis-
mehaaniliste nditajate koondtabel

Plokk Maavara LA tegur | LA kat Kulmal;ndlus E, F kat
0

Plokk | madalamargiline

14 aT chituslubjakivi 28-37/31 | LA3S 0,7 -3,2/2,1 F4

Plokk | madalamargiline

15 aT chituslubjakivi 27-37/31 | LA3S 0,7 -4,3/1,6 F2

Ploki 14 kivimist valmistatud killustiku kvaliteeti on iseloomustatud 6 purunemis-
kindluse ja 6 kiilmakindluse proovi pohjal (Lisa 6). Killustiku purunemiskindluskatsel
LA meetodil oli kaalukadu (LA tegur) 28 - 37%, keskmiselt 31%, vastates LA
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kategooriale LA35. Killustiku kiilmakindluskatsel oli kaalukadu 0,7 - 3,2%, keskmiselt
2,1%, vastates kiilmakindluskategooriale F4.

Ploki 15 kivimist valmistatud killustiku kvaliteeti on iseloomustatud 20 purunemis-
kindluse ja 20 kiilmakindluse proovi pdhjal (lisa 6). Killustiku purunemiskindluskatsel
LA meetodil oli kaalukadu (LA tegur) 27 - 37%, keskmiselt 31%, vastates LA
kategooriale LA35. Killustiku kiilmakindluskatsel oli kaalukadu 0,7 - 4,3%, keskmiselt
1,6%, vastates kiilmakindluskategooriale F2.

Keskmiste niitajate pdhjal, mis on kokkuvdtlikult esitatud tabelis 6.2, vastab ploki 14, 15
kivim madalamargilise ehituslubjakivi nduetele.

Kivimi keemilise koostise iscloomustamisel Orava VI uuringuruumis on kasutatud lisaks
kdesoleva uuringu kiigus tehtud analiilisidele puuraugust PA-4/25 ka 2015. a uuringu
(Kukk, 2015) PA-2/15, PA-3/15, PA-4/15, PA-5/15 ja 2023. a uuringu PA1/22 vastavaid
andmeid (Lisa 3).

Kokku on uuringuruumi kivimit iseloomustatud 22 prooviga kuuest puuraugust. Proovid
on voetud litoloogiliste erimite kaupa. Karinu kihistikul on eraldi iseloomustatud iilemist
(S1tmK) ja alumist poolt (SitmK>), mis erinevad savikuselt. Proovides méérati CaO,
MgO ja lahustumatu jadgi sisaldus. Kivimi keemilise koostise arvutused puuraukude ja
litoloogiliste erimite 16ikes ning varuplokis on esitatud lisas 6 ning koondatud tabelisse
6.3.

Uuringuruumi kivim on valdavalt esindatud lubjakiviga, mis vertikaalses 14bildikes on
kiillaltki muutlik. CaO sisaldus varieerub ~34 - 53%, olles korgem Tammiku kihistikus
ja Varbola kihistu alumises osas; MgO ~1 - 16%, olles madalam Karinu kihistiku
iilemises osas ja lahustumatut jadki valdavalt ~2 - 12%, veidi kdrgem on lahustumatu
jadgi sisaldus Karinu kihistiku iilemises osas, ulatudes veidi iile 10%.

Uuringuruumis moodustatud plokk 14 aT koosneb valdavalt Raikkiila kihistu ja Karinu
kihistiku iilemise osa lubjakivist, milles CaO sisaldus on 33,90 - 52,48% (keskmine
46,32%), MgO 0,91 - 16,36% (keskmine 4,69%) ja lahustumatu jédgi 2,18 - 11,96%
(keskmine 6,15%). Plokk 15 aT koosneb valdavalt Karinu kihistiku alumise osa,
Tammiku kihistiku ja Varbola kihistu lubjakivist, milles CaO sisaldus on 44,83 - 51,84%
(keskmine 48,35%), MgO 1,48 - 4,44% (keskmine 3,15%) ja lahustumatu jaigi
3,24 - 9,04% (keskmine 5,89%).

Kivimi keemiline koostis litoloogiliste erimite 1dikes ja varuplokkides on koondatud
tabelisse 6.3. Andmetest néhtub, et Orava VI uuringuruumi kivim ei vasta tehnoloogilise
karbonaatkivimi nouetele. Vastavalt 17.12.2018 maéérusele nr 52 ei tohi tehnoloogilise
lubjakivi puhul olla CaO sisaldus alla 50% ega lisandite ja lahustumatu jaagi (Si02 +
R203) sisaldus iile 10% ja tehnoloogilise dolokivi puhul ei tohi olla MgO sisaldus alla
18% ega lisandite (SiO2 + R203) sisaldus iile 5%.

Praktiliselt kogu uuringuruumi karbonaatkivim vastab lubjakivi nduetele, vilja arvatud
iiksikproov puuraugus PA-3/15, kus Raikkiila kihistu proov viitab kivimi
dolomiidistumisele (MgO 16,36%). Tehnoloogilise lubjakivi nduetele vastab kivim
iiksikutes proovides: 4/25-1k; PA1-4K; PA1-5K; KI13. Tegemist on kaootilise
esinemisega, mis ei ole seotud geoloogiliste kihistike ega geograafilise asetusega. Seega
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vOib keemilise koostise néitajate keskmiste véirtuste alusel nimetada Orava VI
uuringuruumi piires kivimi ehitusotstarbeliseks Iubjakiviks.

Tabel 6.3. Kivimi keemilise koostise koondtabel

o Ca0, % MgO, % Lah. jadk
Kihistu - - -
min max kesk min max kesk min max kesk
Sirk 33,90 | 50,07 4332 | 3,93 16,36 8,31 2,56 4,96 3,88

SitmK, | 42,04 | 5248 | 46,71 | 091 | 652 | 3,72 | 218 | 11,96 | 735
StmK, | 4642 | 4996 | 4892 | 2,07 | 294 | 265 | 422 | 904 | 6,12
StmT | 4649 | 50,55 | 48,82 | 2.86 | 444 | 346 | 324 | 642 | 441
Svi | 4483 | 51,84 | 4944 | 148 | 345 | 225 | 554 | 882 | 6,66

Madalamargiline lubjakivi (plokk 14 aT)

Plokk 14 aT | 33.90 | 52.48 | 4632 | 091 | 1636 | 469 | 2.18 | 1196 | 6,15
Madalamargiline lubjakivi (plokk 15 aT)

Plokk 15aT | 44,83 | 51,84 | 4835 | 148 | 444 | 3,15 | 324 | 9,04 | 589
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7. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Orava lubjakivimaardlas kaevandatakse lubjakivi veealuse kaevandamise meetodil
poOhjavee taset alandamata. Sama meetodit on plaanis kasutada maavara kaevandamisel
taotletavas Orava VI lubjakivikarjdéris. Detailselt on piirkonna hiidrogeoloogilisi ja
hiidroloogilisi tingimusi kirjeldatud 2015. a Orava Il uuringuruumi geoloogilise uuringu
aruandes (Kukk jt, 2015) ja Orava IV uuringuruumi geoloogilise uuringu aruandes
(Tuuling jt, 2021), mille andmeid on kasutatud ka kdesolevas t50s.

7.1 Uldandmed

Orava VI uuringuruum paikneb Rapla maakonnas, Mérjamaa vallas, Harju lavamaa
keskosas asuval Vaimdisa kovikul. Uuringuruum paikneb kdviku idaservas, kus reljeef
langeb 1duna ja kagu suunas. Vaimdisa kovik on ligikaudu 7 km pikk ja kuni 3 km lai
lauge aluspdhjaline korgendik, mille suhteline korgus on kuni 20 m (keskosas
absoluutkorgus kuni 66,6 m). Kovik kuulub Matsalu vesikonna koosseisu ja on toitealaks
paljudele piirkonna vooluveekogudele: idas-kirdes Korvetaguse peakraavile
(VEE1107800) ja Ohukotsu joele (VEE1107700), pohjas Vardi joele (VEE1107500),
1dunas ja lddnes Konnaveski joele (VEE1108000) ning loodes Kasari joele
(VEE1107000).

Orava maardlale 1dhimas meteoroloogiajaamas, Kuusikul, on viidud 14bi ilmavaatlusi
alates 1920. aastast. Nende andmete pohjal saab Oelda, et Raplamaa kliima on
kontinentaalsele kliimale iseloomulik. 1991 - 2020 perioodi sademete hulk on vorreldes
Eesti keskmiste niitajatega korgem (keskmiselt 730 mm/a) ning temperatuurid
madalamad (keskmiselt 6,4 °C) (Kliimanormid, Keskkonnaagentuur 2025).

7.2 Hiidrogeoloogiline iildiseloomustus

Orava VI uuringuruum paikneb Alam-Siluri ladestiku Juuru lademe avamusalal. Kasuliku
kihi moodustavad Tamsalu ja Varbola kihistu lubja- ja dolokivid. Kasuliku kihi lamamiks
on Varbola kihistu alumises osas lasuvad sagedaste mergli vahekihtidega lubja- ja
dolokivid.

Lubjakivi katvad purdsetted, paksusega kuni 3,3 m, on kuivad, moodustamata iseseisvat
veekihti. PGhjavesi on vabapinnaline, surveta. Orava VI uuringuruumi veetase on otseses
sOltuvuses sademetest, mis on vabapinnalise veekihi peamiseks toiteallikaks. Pohiline
toitumine toimub kevad-siigisesel perioodil, st lumesulamise ajal (mérts - aprill) ja siigis-
perioodil (oktoober - november). Suvised sademed kuluvad suures osas aurumisele ja
pindmisele dravoolule. Rapla kaardilehe (6314) hiidrogeoloogilise kaardistamise andmeil
vOib pohjavee taseme muutuste amplituud aasta Idikes ulatuda 1 - 2 m, harvem 3 meetrini
(Ménnik jt, 2020). Pohjaveevoolu regionaalne suund on ldénde, Ladne-Eesti madalikule.

Orava kruusamaardla Orava IV uuringuruumi geoloogilise uuringu (Tuuling jt, 2021)
kdigus moddeti pohjavee tase veebruaris (04.02.2021) 1,5 - 7,2 m siigavusele maapinnast,
absoluutkorgusetele 48,8 - 49,6 m. Samuti mdodeti ka veetase Kdrvetaguse kraavis, kuna
pohjavesi liigub selle suunas. 26.03.2021 moddetuna jdi veetase kraavis
absoluutkorgusele 46,55 m. 2015. a Orava kruusamaardla Orava Il uuringuruumi
geoloogilise uuringu kiigus (Kukk jt, 2015) moddeti veetasemeid kolme kuu viltel
(veebruar kuni aprill) ning saadi veetasemete muutuseks ~1 m. Keskmine pdhjaveetase
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oli 50,7 m abs. Pohjaveekogumite 2018. a seire andmetel on Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu
pdhjaveekogumi veetaseme muutuste aastane amplituud 1 - 1,9 m (Marandi jt, 2019).
Seega tuleb arvestada sarnase veetaseme amplituudiga ka Orava VI uuringuruumis.

Orava VI uuringuruumi pdhjavee tase jdi moddetuna 2025. a juulis 4,6 - 7,5 m siigavusele
maapinnast, absoluutkdrgusele 48,9 - 51,5 m, jérgides maapinna reljeefi (maapinna
absoluutkorgused on vahemikus 53 - 60 m, tabel 7.1). Puuraukudest moddetud
uuringuaegne keskmine pShjavee tase oli seega absoluutkorgusel 49,9 m, mis on siin ka
veepealse ja -aluse varu piiriks. Kaevandaja soovil on veealuse aktiivse tarbevaru lamam
keskmisest veetasemest 7,5 m allpool absoluutkdrgusel 42,4 m, et kivimi véljamiseks
oleks voimalik rakendada veealust kacvandamisviisi ilma veetaset alandamata.

Tabel 7.1. Uuringupuuraukudes mdddetud veetasemed

Koordinaadid PA Veetase
PA nr stigavus, Stigavus abs, | MJdotmise
X Y Z m ;
maapinnast, m | m aeg
PA-1/25 | 6538764 | 529415 | 54,2 15,0 4,6 49,60 | 29.07.2025
PA-2/25 | 6539000 | 529403 | 56,4 15,0 7,5 48,90 | 29.07.2025
PA-3/25 | 6538882 | 529043 | 56,5 15,0 5,0 51,49 | 29.07.2025
PA-4/25 | 6538610 | 529135 | 56,9 15,0 7,15 49,78 | 29.07.2025

Umberkaudsete majapidamiste  veevarustuseks kasutatakse peamiselt  Siluri-
Ordoviitsiumi veekompleksi pohjavett, mis on antud piirkonnas méératud Siluri-
Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveekogumi koosseisu (nr 11, Keskkonnaministri 01.10.2019
méérus nr 48). Vettandvaks on enamasti pohjakompleksi iilemine osa (100 - 120 m,
Marandi jt, 2019). Konkreetsemalt moodustavad uuringuruumis maapinnalt esimese
aluspohjalise veekihi Juuru lademe Karinu ja Tammiku kihistiku ning Varbola kihistiku
iilaosas lasuvad karbonaatkivimid (Siluri-Ordoviitsiumi veekompleks, Juuru veekiht).
Varbola kihistu on alumises osas savikas, moodustades tingliku (suhtelise) veepideme
Siluri ja Ordoviitsiumi kivimite vahel. Veekompleks toitub pohiliselt sademetest ning
selle idapoolsele osale on iseloomulik Ca-HCOs tiilipi vesi mineraalainete sisaldusega
0,3- 0,5 g/l (Marandi jt, 2019). Vaadeldavas piirkonnas pohjavee looduslik kaitstus
maapinnalt 1htuva punkt- voi hajureostuse suhtes praktiliselt puudub, kuna pinnakate on
viga Ohuke ja hea veeldbilaskvusega (Veeseadus). Kogumi pdhjavesi kuulub aktiivse
kuni moddduka veevahetuse voondisse. Probleemi valmistavad looduslikult suured
kloriidi (rannikupiirkondades), sulfaadi (rannikupiirkondades), fluoriidi, ammooniumi,
raua ning kohati ka mangaani, naatriumi ja boori sisaldused. Nitraate sisaldub kogumi
koige iilemises osas, allpool on nende sisaldus véga viike (Marandi jt, 2019).

Peale Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksist pdhjavett ammutavate puurkaevude on
uuringuruumi ldhipiirkonnas ka 4 siigavamat puurkaevu, mis ammutavad vett
Ordoviitsiumi-Kambriumi ja Kambriumi-Vendi veekompleksitest. Kuid kuna Siluri-
Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveekogum ja allpool lasuv Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogum ei ole omavahel hiidrauliliselt seotud, neid eristab Ordoviitsiumi
regionaalne veepide, ei mojuta ka karjdiri tegevus neid.
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8. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED

Maienduslikud tingimused on vaadeldaval alal vordlemisi soodsad, sest tegemist on
toimiva kaevandamispiirkonnaga. Alale on juurdepdds Tallinn-Parnu-lkla maanteelt
lghtuva Vaimoisa-Ohukotsu teelt hargneva Pendi tee kaudu. Riigimaantee jddb
uuringuruumist ligikaudu 1,8 km edela poole.

Maavara kaevandamise korral tuleb koorida kattekiht, mida tehakse vastavalt t66-ee
litkkumisele. Kattekiht koosneb savikast kruusast, rihksest paclahmakatest koosnevast
moreenist ja aluspdhja murenenud osast. Kattekihi paksus on mudeli pdhjal keskmiselt
3,3 m. Kasvukiht ja moreen ladustatakse mieeraldise teenindusmaale eraldi, et karjdari
10ppfaasis saaks kasvukihti kasutada karjdédri bioloogilise korrastamise eelduste
loomiseks.

Moodustatavad plokid paiknevad nii pohjavee tasemest iileval- kui ka allpool. PGhjavee
tasemest tileval poole oleva ploki kasuliku kihi keskmine paksus on plokis 2,9 m. Allpool
oleva ploki keskmine paksus on 7,5 m. Kvaliteedi poolest on tegemist madalamargilise
chituslubjakiviga, mida sobib kasutada iild- ja teedechituses.

Sarnaselt Orava lubjakivikarjddriga toimuks kaevandamine ilma veetaset alandamata,
mille osas on uuringu tellijal kogemus kivimite viljamisel Orava lubjakivikarjdaris. Kuna
karjadris veetaset ei alandata, siis véljatakse lubjakivi kahes osas — esmalt veepealne
maavara ning seejdrel veealune maavara. Kivimi raimamine toimub puur-l1dhketoddega.
Veealuse varu 16hkamine toimub vee all ning kobestatud kivim tdstetakse karjadri pohjale
ndrguma.

Senine kaevandamine Orava lubjakivikarjddris on ndidanud, et pohjavee tase pole
alanenud ja pohjavee kvaliteet pole halvenenud (2024 a. lidar-andmestiku alusel on
karjdarijarve veetase 51 m vorrelduna geoloogilises uuringus leitud pdhjaveetasemega
50,7 m (Kukk jt, 2015).

Lohatud lubjakivi tootlemiseks kasutatakse purustit ja soelurit. Toddeldud lubjakivi
lactakse ekskavaatori voi kopplaaduriga kallurile ning tarnitakse tarbijale. Kaevandamise
keskkonnaloa taotluse koostamise etapis kisitletakse kaevandamise tehnoloogiat
detailsemalt. Karjdiri rajamiseks koostatakse vastav projekt.

Orava VI uuringuruumis moodustatud varuplokid ei paikne Natura 2000 vorgustiku alal
ega muu looduskaitselise piiranguga alal.

Lahim iiksikmajapidamine jé&b uuringuruumist edela suunas ~600 m kaugusele.
Tulevase karjdiri ja elamu vahelisele alale jaéks nii lagendikku kui metsa.

Lohketdid teostab litsentseeritud 10hketdode tegija, kelle poolt koostatakse nduetele
vastav puur-1ohketddde projekt. Lohketodde parameetrid ja kasutatavad kaitsevahendid
valitakse selliselt, et on vélistatud 10hket66 ohualasse jdévate ehitiste ja seadmete
kahjustamine 166klaine, kildude laialipaiskumise ning seismilise vonkumise mdjul.

Ammendatud kaevealale kujuneb ~7-8 m siigavune veekogu, mida tulevikus voib
kasutada puhke-, kalamajanduse v0i muul eesmirgil. Pohjavee tase pdrast maavara
ammendamist suuresti taastub. Vastavalt {imbritsevale pinnamoele kujuneks
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veetasemeks ~51 m abs, s.t sarnane pracguse pohjaveetasemega ning iimbritsevates
karjadrides kujuneva veetasemega.

Kaevandamisega rikutud maa korrastatakse korrastamisprojekti alusel, mille koostamisel
lahtutakse Keskkonnaameti, kohaliku omavalitsuse ja maaomaniku poolt esitatud
tingimustest. Korrastamisprojekti koostamisel leitakse karjddri korrastamiseks
labimdeldult maistlikud lahendused.

8.1. Kaevandamise keskkonnaméju esialgne hinnang

Lahim iiksikmajapidamine jd&b uuringuruumist edela suunda linnulennult ~600 m
kaugusele Metsanurga kinnistule (65401:001:0003). Tulevase karjddri ja elamute
vahelisele alale jaédks nii lagendikku aga ka metsa, mis pidurdaks oluliselt voimaliku miira
ja tolmu levikut karjéérialalt elamuteni. Samuti on miira leviku vihendamiseks voimalik
rajada miiratokkevallid méeeraldise piirile. Orava maardla pdhjapoolses otsas asuva
Orava III lubjakivikarjaari méeeraldise taotlemisel viidi 14bi vélisohu mojuhinnang, mille
andmeil ei liletaks tegevus tootmisterritooriumist viljaspool miira piirnormi.

Orava VI uuringuruumis moodustatud varuplokid 14 ja 15 moodustati ~25 m kaugusele
uuringuruumiga loodenurgast kiilgnevast Vardi looduskaitsealast (KLO1000156) ja
uuringuruumi  kaguosasse jéddva Il kategooria kaitsealuse liigi Cephalanthera rubra
(punane tolmpea) elupaigast. Vardi looduskaitseala kaitse-eesmargiks on kaitsta
haruldasi loometsakooslusi ning loodusmetsade ja vanade laialehiste metsade
elupaigatiilipe. Kaevandamine Orava VI uuringuruumi alal ei omaks nimetatud
kaitsealustele objektidele negatiivset moju.

8.1.1 Méju pdohja- ja pinnavee keemilisele koostisele

Kuna varu arvutuse ala piirneb pohjast Orava karjdériga, milles toimub kaevandamine
ilma veetaset alandamata, on tulevikus uue ala kasutuselevotust tingitud nn lisanduv m&ju
pohjaveele viike.

Orava VI uuringuruumi timbruskonna puurkaevud ei jd4 Orava maardla mojupiirkonda,
paiknedes enamasti korgema reljeefiga aladel ning jdddes maardla pShjavee litkumise
suunast korvale. Kaevandades vee alt ilma vett vilja pumpamata, ei teki kaevevilja iimber
ka ulatuslikku veetaseme alanduslehtrit, mille tottu on mdju pohjavee keemiale viike.

Kuna kaevandamistoddel ei kasutata keskkonnaohtlikke ja miirgiseid aineid, on oht
(vee)keskkonna reostumiseks keskkonnaohtlike ainetega minimaalne. Karjééri kogunev
vesi moodustub karjddri mojualasse jadvast pdhjaveest ning sademete veest. Peamiseks
saasteaineks, mis karjéddris toimuvate t06de kdigus voib vette sattuda, on kaevandatavast
keskkonnast périnev heljum (tolmu- ja saviosakesed). Kuna karjadristivendist puudub
viljavool teistesse veekogudesse, ei ole oodata heljumi kandumist edasi pinnavette.
Heljum settib vélja karjddrisiivendis endis. Heljumi edasikandumine pdhjavees on viga
vihene, kuna pohjavee litkumiskiirused on tiitipiliselt kordi madalamad kui pinnavees
ning tolmuosakesed settivad vélja. Erandina on vdimalik heljumi moningane levik
suuremates kivimildhedes, kus vee liikumiskiirus sarnaneb pinnaveele.

Kasutades 10hket6odel veekindlaid ja vee sees lahustumatuid 16hkeaineid, mis ei eralda
plahvatamisel miirgiseid gaase, ei reosta veealune kaevandamine pohjavett. Reostusoht
pinna- ja pdhjaveele voib tekkida karjadrimasinate avarii korral kui kiitus ja/voi 0li satub
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18bi karbonaatkivimites olevate 16hede ja pragude pdhjavette. Karjddrimasinate avariide
ennetamiseks tuleb neid perioodiliselt kontrollida ja hooldada selleks ette ndhtud
hooldusplatsil, kus peavad olema 6li kogumise ja torje vahendid. Leevendusmeetmete
digeaegsel rakendamisel on vdimalik véltida pinna- ja pdhjavee reostumist.

Ainult ettevaatusabindude ldabikukkumisel on vdimalik naftaproduktide reostuse levik
maapinnalt esimeses pdhjaveekihis. Reostus leviks siis kirjddrist edasi vastavalt pdhjavee
voolusuunale, mis on antud alal kirdesse ning kanduks Kdorvetaguse peakraavi, mis
moodustab pdhjavee viljavoolu. Reoainete kontsentratsioon véheneks jarjepidevalt
reoallikast allavoolu.

Juhul, kui koigi piirkonnas paiknevate ja tulevaste karjdédride kaevandamise tagajérjel
kujuneb alale veekogu, ei tohiks kaevandamisest tekkiv heljumi hulk piirkonna pohjavee
kvaliteeti mdjutada, sest veekogu oleks kinnine (veevoolu juhtimist teistesse
veekogudesse ei ole).

8.1.2 Moju pinna- ja pohjavee reZiimile

Kuna karjddrist puudub viljavool, on kaevandamise moju pinnavee reziimile véga
vihene. Reljeefi muutuse tottu voib karjdéri enda piires ning selle 1dhimate meetrite
raadiuses muutuda pindmise dravoolu suund. Vdimalik mdju timbritsevatele veekogudele
avaldub pohiliselt 1dbi karjdéris avatava pohjaveekihi.

Pohjaveetasemest kdrgemal lasuva maavaravaru kaevandamine mojutab piirkonna
pOhjavett viahesel miéral. Materjali eemaldamisel Sheneb pdhjavee aeratsioonivoond,
mille tdttu viheneb karjdari piires sademetest tulenev pdhjaveekihi toitumine ja suureneb
pindmise dravoolu osakaal. Kuna karjdéride ala on aga vorreldes késitletava pohjaveekihi
levikualaga véga viike, on antud efektide moju vaid marginaalne. Seetdttu puudutavad
edasised arutlused vaid ajaperioodi, kui kaecvandatakse veealust varu.

Kaevandamine pohjavee tasemest allpool vdib mdnel méddral mdjutada limbritsevat
veereziimi, kuid kuna veetaset pumpamise abil ei alandata ja kaevandamine toimub
osaliselt vee alt, on see moju palju vdiksem kui olukorras, kus karjdir lamamini kuivaks
pumbatakse. Siiski on isegi ilma pumpamise voi isevoolse kuivendamiseta on veealuse
varu viljamine kontseptuaalselt pdOhjaveetaset langetav tegevus kolme erineva
mehhanismi tottu. Esimene neist tuleneb reljeefimuutusest ehk tdpsemalt olukorrast, kus
karjadri ddrel langeb karjédrijirve veetase madalamale kui seal varasemalt olnud
pohjaveetase, mis pohjustab karjdéri kiilgedel olevate setete dreenimise. Orava VI
uuringuruumi timbritsev reljeef jddb pérast maavara kaevandamist koigil kiilgedel
kdrgemaks kui praecgune pohjaveetase, mille tottu ei ole oodata reljeefist pohjustatud
veetaseme langemist.

Teiseks peab veealuse sette vilja tdstmisel tekkivat tithimikku tditma kiilgnevatest
setetest sisse voolav vesi, st karjdaris tekib nominaalne veekadu. Sarnase veekao tekitab
ka suurenenud aurumine karjiérijarvelt vorreldes aurumisega maapinnalt enne karjdari
avamist. Molemal puhul kompenseerivad veekadu karjddrile langevad sademed, karjéari
valgalalt valguv pinnavesi ning kiilgnevatest setetest karjiéri valguv pdhjavesi, millest
viimase komponendi suurenemine v3ib tdhendada ka pohjaveetaseme langust viljaspool
karjaari.
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Maavara viljamisest tekkiv veekadu soltub kaevandamise aastasest mahust ning
kaevandatud materjalist ndrguva vee kogusest, mis tuleneb lubja- ja dolokivi poorsusest.
Tekkivat veekadu ajaiihikus (nominaalselt ,,vooluhulk* Q;) saab hinnata valemiga 8.1:

Q=1 -n)xV[8.1],

kus n on poorsus (konservatiivse eelduse kohaselt 2%; Marandi jt, 2019) ning V viljatava
varu maht. Umbritsevate Orava karjiiride aasta keskmised tootmismahud varieeruvad
aastaaruannete kohaselt vahemikus 8 000 - 67 000 m>. Vdttes arvutusse konservatiivselt
keskmiseks aasta kaevandamismahuks 67 000 m*® ehk ~183 m®/66pievas tuleb varu
viljamise tulemusel tekkiv veekadu ~179 m*/6&pievas.

Suurenenud aurumisest tuleneva veekao (Q:) hindamine on raskendatud, kuna aurumine
on varieeruv ndhtus, mille tugevus soltub oluliselt mikrokliimast, sh reljeefist, puude
varjavast mdjust jms. Siinkohal hinnatakse seda siiski valemiga 8.2:

Q; = W, — W,q) X S [82],

kus W.; on keskmine aurumine kuivalt maapinnalt: ~450 mm/a (Kink jt., 1998); W.: on
Maénnikjiarve raba moodtejaamas olevatelt laugastelt on moddetud aurumine 482 mm/a
(Keskkonnaagentuur, 2025) ning S on veealuse ploki pindala ( 24,95 ha). Seega on
aurumisest tekkiv veekadu ~22 m?/ddpdevas. Alternatiivselt, kui aurumine veepeeglilt
oleks kuiva maapinnaga vorreldes 100 mm/a vorra suurem, oleks veekadu
~68 m’/66pievas.

Maavara viljamisest ja suurenevast aurumisest tekkivat summaarset veekadu
~201 m*/66pievas (vdi suurema aurumise stsenaariumis ~247 m’/6dpdevas)
tasakaalustavad pikema ajaperioodi vaates esmalt karjdérile langevad sademed ning
karjadri valgalalt lahtuv sademevee pindmine dravool, seejdrel kiilgnevatelt aladelt 1&htuv
pOhjavesi. Karjédrile langevaid sademeid (Qs) saab arvutada ldahtuvalt valemist 8.3:

Qs = (W, — W) x S [83],

kus W, on sademete hulk (Kuusiku meteoroloogiajaama 1991-2020 kliimanormi kohaselt
730 mm/a; Keskkonnaagentuur) ja W, on aurumine (Ménnikjérve laugastelt moddetud
482 mm/a; Keskkonnaagentuur, 2025). Tulemuseks on sademete poolt ldhtuv
potentsiaalselt pShjaveekihti toitev vooluhulk ~170 m?®/6&pievas.

Seega, kuigi valdava osa veekaost kompenseerivad karjédérile langevad sademed, peab
mingil mééral veekadu tasakaalustama ka kiilgnevast piirkonnast valguv pinnavesi voi
pohjavesi. Kuna karjdér asub koviku lael, ei valgu sinna pinnavett timbritsevalt
maapinnalt. Seega arvestame selle asemel, et ~31 m*/66pdevas (vdi 77 m*/66pdevas
suurema aurumise puhul) kompenseerib kiilgnevatest setetest valguv pohjavesi.

Tasakaalulise pohjaveevoolu olukorras méérab (lihtsustatud ldhenemises) pohjavee
alanduslehtri ulatuse vajamineva vooluhulga ja pShjavee toitumismééra suhe. Orava VI
uuringuruumi piirkonnas on pdhjavee toitumismddraks hinnatud ~38 mm/a (Hunt jt.
2024) voi ~60 mm/a (Vallner 2002). Léahtudes konservatiivselt véaiksemast
toitumismaéérast, tekib veekadu kompenseeriv pdhjavee hulk ~30 ha suuruselt alalt (voi
suurema aurumismaéira puhul ~74 ha), mida v3ib nimetada siinkohal pdhjavee toitealaks.
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Vastavaks toitealaks piisab nt ~120 m raadiusega tsoonist karjddri timber (suurema
aurumise puhul ~260 m raadiusega tsoonist), mida voib pidada iihtlasi ka alanduslehtri
maksimaalseks ulatuseks (joonis 8.1).

Voimaliku alanduslehtri piiresse jdéb seega osaliselt Vardi kaitseala l1d4neserv. Lahimate
majapidamisteni, mis asuvad enam kui 500 m karjddri piirist, voimalik veetaseme
alanduse moju ei ulatu. Alanduslehter iihtib alalt pohja suunas asuvate karjééridega ning
moodustab reaalsuses nendega iihise alanduslehtri, kuid selle tulemusel ei laiene siin
hinnatud moju ulatus ldéne, ida, voi 1duna suunas.
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Joonis 8.1. Maavaraplokk ning selle timber tekkiv teoreetiline pohjaveetaseme alanduse
mdjuraadius kahe erineva aurumise stsenaariumi puhul. Alus: Maa- ja Ruumiamet 2025

Siin toodud mdjuraadiused on suuresti iilehinnangud. Tegelikkuses ei kompenseeri kogu
maavara viljamisest ja suurenenud aurumisest tekkivat veekadu iiksnes karjédéri
kiilgnevatelt aladelt valguv pohjavesi, vaid suuresti vihendab valguva pohjavee vajalikku
kogust ka veetaseme langus karjééri alal, mille tdttu vdheneb vee alt viljatud materjali
hulk. Teisalt alaneb pohjavee tase alanduslehtri piires suuresti vaid sentimeetrite vorra ja
on seega tegelikkuses mérkamatu. Tajutav modju pdhjaveetasemetele ulatub sel juhul
tdendoliselt vaid monede kuni kiimnete meetrite kaugusele karjiéride piiridest.

Analoogiana voib tuua Orava karjiéri, mille karjiérijarve veetase on lidar-moddistamise
alusel 51 m abs, voOrrelduna ala geoloogilises uuringus hinnatud keskmise
pohjaveetasemega 50,7 m (Kukk jt, 2015). Seega ei ole veealuse kaevandamise tulemusel
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veetase karjdéri alal reaalsuses mérgatavalt muutunud. Toenéoliselt ei saa seega olema
olulist moju veetasemetele ka Orava VI uuringuruumi rajatud karjdaril.

Tegelik pohjaveetase on piirkonnas kdikuv sdltudes ilmastikust (sademed, aurumine)
ning karjaéri tottu tekkiv pdhjaveetaseme alanduslehter muutub vastavalt méetoode
arengule (millises karjddri osas kaevandatakse, kui intensiivselt). Alanduslehter kujuneb
vélja pigem liihiajaliselt intensiivse méet60 perioodi jooksul ning veetase taastub parast
selle 16ppu. Samuti ei kujune alanduslehter tdenéoliselt tdielikult siimmeetriliselt iimber
karjadri, vaid on teatud suundades mérkimisvaarsem kui teistes.
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9. VARU ARVUTUS

Geoloogilise uuringu tulemusel arvutati Orava VI uuringuruumi ehituslubjakivi varu
uuringuruumi teenindusala 24,95 ha pindalal. Varuplokist jéeti vélja uuringuruumi
kaguosas paiknev II kaitsekategooria liigi elupaik ja Vardi looduskaitsealale jéeti 25 m
ulatuses kaitsetsoon. Maavara sddstvast kasutusest 1dhtuvalt liideti varuplokki Orava VI
uuringuruumi ja Orava kruusakarjddri vaheline kitsas maariba, véltimaks varuta ala
tekkimist 5 - 10 m laiusele maa-alale. Sellest tulenevalt asuvad moodustatud lubjakivi
varuplokid osaliselt tditekruusa aktiivse tarbevaru ploki 1 all. Loodeosas kattuvad plokid
osaliselt (0,0029 ha ulatuses) ehituslubjakivi prognoosvaru plokiga 2. See pindala
lilitatakse uute moodustatavate plokkide koosseisu, varu maht plokis 2 P ei vdhene ja
pindala jdib samaks 34,8 ha.

Maavaravaru ja katendi mahud ning plokkide pindalad on arvutatud arvutiprogrammis
Bentley PowerCivil for Baltics V8i. Mahtude arvutamiseks on kasutatud sama programmi
abil koostatud kolmemodtmelisi mudeleid:

- maapinna mudel — kasutatud on ala 2025. a septembri topograafilise mdddistamise
andmeid;

- kasuliku kihi lasumi mudel — monoliidse lubjakivi lasumi kontuurimisel on kasutatud
alale ja l1dhedusse jadvate puuraukude andmeid, mis on &ra toodud puuraukude kataloogis
(Lisa 2).

- varu arvutuse lamami mudel - lamami modelleerimisel on kasutatud puuraukude
andmeid. Veepealse ja -aluse varu piiriks on puuraukudes moddetud uuringuaegne
keskmine pdhjavee tase abs 49,9 m. Veealuse aktiivse tarbevaru lamamiks on kaevandaja
soovil keskmisest veetasemest 7,5 m allpool (abs 42,4 m), et kivimi vidljamiseks
rakendada veealust kaevandamisviisi ilma veetaset alandamata.

Orava VI uuringuruumis hinnatud varu esitatakse kinnitamiseks Orava lubjakivimaardla
koosseisu. Plokkide numeratsiooni jéitkatakse maardlas arvel olevatest plokkidest.
Plokkide koordinaadid on kantud graafilisele lisale 2 ja toodud elektroonilises lisas 3.
Varu arvutus on esitatud lisas 7. Varu esitatakse kinnitamiseks seisuga 01.12.2025. a.

9.1. Ploki 14 aT varu

Ploki 14 maavaraks on madalamargiline ehituslubjakivi ja see jddb uuringuaegsest
poOhjavee tasemest (abs 49,9 m) kdrgemale. Ploki 14 lasumiks on monoliidse aluspohja
pealispind, mis jadb puuraukude andmeil 51,5 - 53,0 m abs korguste vahemikku. Ploki 14
pindala on 24,95 ha. Kasuliku kihi veepealse osa paksus jadb puuraukude pdhjal
1,6 - 3,1 m vahemikku.

Plokk 14 madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne tarbevaru on kokku 725 tuh m?,
kasuliku kihi keskmine paksus:

725 tuh m* + 24,95 ha=2,9 m.
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Ploki 14 katendiks on kasvukiht, kohati ala loode osas dhukese kihina orgaanikat sisaldav
savikas kruus ja enamuses rdhkne paelahmakatest koosnev moreen. Katendi hulka on ka
arvestatud aluspdhja lilemine murenenud osa. Kuna moodustatud lubjakivi varuplokid
lasuvad osaliselt tditekruusa aktiivse tarbevaru ploki 1, seega arvestatav katendi pindala
kéesoleva uuringu raames on viiksem kui moodustatud ploki pindala.

Katendi maht on 813 tuh m°.
Kattekihi keskmine paksus on 3,3 m (813 tuh m® + 24,75 ha = 3,3 m),
sealhulgas kasvukihil 0,3 m.

9.2. Ploki 15 aT varu

Ploki 15 maavaraks on madalamargiline ehituslubjakivi ja see jdéb uuringuaegsest
pohjavee tasemest (abs 49,9 m) allapoole. Kuna méietehniliselt on kaevandamisel lihtsam
jérgida iihte piisivat taset, on ploki lamamiks vdetud horisontaaltasapind abs korgusel
42,4 m, s.o pind, mis jdidb uuringuaegsest (29.07.2025) pdhjavee keskmisest tasemest
7,5 m madalamale. Abs korgus 42,4 m on ka ldhedusse jddvate Orava IV lubjakivikarjdiri
ja taotletava Orava V lubjakivikarjdiri méeeraldise lamami korgus.

Ploki 15 pindala on 24,95 ha.

Ploki 15 aT madalamargilise ehituslubjakivi varu on 1871 tuh m? ning keskmine paksus:

1871 tuh m*/ 24,95 ha=7,5 m.

Tabel 9.1. Varu arvutuse koondtabel.

Ploki nr, Maavara Katendi maht, tuh m® | Maavaravaru, tuh m?/
pindala nimetus / keskmine paksus, m | keskmine paksus, m
14 aT, ma(.ialama‘rgll.m.e 725 /2.9
24,95 ha ehituslubjakivi
— 820/3,3
15 aT, madalamargiline 1871 /7.5
24,95 ha ehituslubjakivi ’
Kokku
Plokk 14 aT/15 aT, 820/3,3 2596 /10,4
24,95 ha

Eesti Geoloogiateenistusele esitatakse kinnitamiseks tdiendavat Orava lubjakivimaardla

varu jargmiselt (seisuga 01.12.2025):

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,95 ha pindalal 725 tuh m?
(plokk 14, kogumahus veepealne);

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,95 ha pindalal 1871 tuh m?
(plokk 15, kogumahus veealune, ploki 14 lamamis).
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10. KOKKUVOTE

Orava VI uuringuruumi geoloogiline uuring tehti OU Merko Kaevandused tellimisel.
Uuringuala pindala on 24,77 ha. Uuringuala asub Rapla maakonnas Mérjamaa vallas
Vaimoisa kiilas, hdlmates osaliselt kinnistut Vardi metskond 34 (katastritunnus
50401:001:0342).

To0 eesmirgiks oli uurida maatiksusel lasuvaid maavarasid ja nende kvaliteeti
detailsusega, mis lubab hinnata maavara aktiivse tarbevaruna ning vdimaldab hiljem
taotleda alale maavara kaevandamisluba.

Toode kéigus rajati uuringuruumi 4 puurauku siligavusega kuni 15 m, millest voeti
proovid materjali keemilise koostise ja fiiiisikalis-mehhaaniliste omaduste hindamiseks.
Lisaks rajati 14 kaevandit, et tdpsustada uuritava maavara kattekihi paksust ja mahtu.

Uuringuruumi kasulik kiht on esindatud Alam-Siluri Juuru lademe Tamsalu kihistu
Karinu ja Tammiku kihistiku ning Varbola kihistu iilaosas lasuva lubjakiviga.
Uuringuruumi lédéneosas esineb ka Raikkiila lademe Raikkiila kihistu lubjakivi.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati Orava VI uuringuruumi ehituslubjakivi varu
uuringuruumi teenindusalal ja véljaspool teenindusala 24,95 ha pindalal, vertikaalses
16ikes kahes plokis - plokk 14 aT ja 15 aT. Varuplokist jéeti vélja uuringuruumi kaguosas
paiknev II kaitsekategooria liigi elupaik ja Vardi looduskaitsealale jdeti 25 m ulatuses
kaitsetsoon. Maavara sdéstvast kasutusest ldhtuvalt liideti varuplokki Orava VI
uuringuruumi ja Orava kruusakarjddri vaheline kitsas maariba, véltimaks varuta ala
tekkimist 5 - 10 m laiusele maa-alale.

Ploki 14 aT lubjakivist valmistatud killustiku LA tegur on keskmiselt 31 (kategooria
LA35), kiilmakindlus keskmiselt 2,1% (kategooria F4), vastates madalamargilise
ehituslubjakivi nduetele. Kasuliku kihi keskmine paksus on plokis 2,9 m. Lubjakivi varu
arvutati iilevalpool uuringuaegset keskmist pohjaveetaset abs korgus 49,9 m.

Ploki 15 aT lubjakivist valmistatud killustiku LA tegur on keskmiselt 31 (kategooria
LA35), kiilmakindlus keskmiselt 1,6% (kategooria F2), vastates madalamargilise
chituslubjakivi nduetele. Lubjakivi varu arvutati allpool uuringuaegset keskmist
poOhjaveetaset 7,5 m paksuselt abs korguseni 42,4 m.

Eesti Geoloogiateenistusele tehakse ettepanek liita Orava VI uuringuruumi piires

hinnatud varu Orava lubjakivimaardla koosseisu (registrikaart 585), milles vdtta

maavaravaru arvele seisuga 01.12.2025 jargmiselt:

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,95 ha pindalal 725 tuh m?
(plokk 14, kogumahus veepealne);

- madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 24,95 ha pindalal 1871 tuh m?
(plokk 15, kogumahus veealune, ploki 14 lamamis).
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